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ABSORPTION D’EAU ET D’IONS DANS LE MILIEU DE VIE 
 

DOC 1 – PORTION DE RHIZOSPHERE MONTRANT LES CONSTITUANTS D’UN SOL ET LES ECHANGES ENTRE UN 
POIL ABSORBANT ET LE SOL          (Meyer) 

 
 
 
 
DOC 2 – LES DIFFERENTS ETATS DE L’EAU DANS LE SOL    (Segarra) 
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DOC 3 – LES SURFACES D’ECHANGE SPECIALISEES DANS L’ABSORPTION RACINAIRE 

LOCALISATION DES TRICHOCYTES OU POILS ABSORBANTS SUR UNE RACINE 

 

RELATION STRUCTURE FONCTION D’UN POIL ABSORBANT (Breuil 2007) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zone 
pilifère 
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DOC 4 – ORGANISATION DES MYCORHIZES   (Meyer ; Segarra) 
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DOC 5 – AUGMENTATION DE L’EXPLOITATION DES RESSOURCES DU SOL PAR LES MYCORHIZES (Segarra, Meyer) 
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VUE D’ENSEMBLE 

 
DOC 6 – LES MYCORHIZES : UNE SYMBIOSE FONDEE SUR DE NOMBREUX ECHANGES ENTRE LES 2 
PROTAGONISTES (Segarra) 
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DOC 7 – MECANISMES D’ABSORPTION IONIQUE RACINAIRE     (Hopkins, Breuil) 
Les concentrations ioniques intracellulaires de cellules racinaires ont été comparées avec celles prédites d’après 
l’équation de Nernst (connaissant les concentrations ioniques extracellulaires et le potentiel de membrane, ici -
110 mV, cellule de pois). 
Question : en comparant les concentrations intracellulaires calculées et observées, déterminer le mécanisme 
d’échange transmembranaire pour chaque ion. 

 
 
DOC 8 – MODALITES DE TRANSPORT DES IONS AU NIVEAU DES POILS ABSORBANTS DES RACINES  (Peycru, 
Segarra) 

 

Mécanisme 
d’échange 

transmembranaire 
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DOC 9 - RESSOURCES MINERALES ET CROISSANCE VEGETALE 

Effet de la concentration en un élément chimique donné sur la croissance d’une plante 

 
Culture du radis sur divers milieux carencés 
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DOC 10 – TRANSFERT RADIAL DE L’EAU ET DES IONS DANS LA RACINE    (Campbell) 

 
Détail au niveau de l’endoderme : (Camefort) 
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DOC 11 – GRADIENT DE POTENTIEL HYDRIQUE (COMPOSANTE OSMOTIQUE UNIQUEMENT) DANS LA RACINE    
(Breuil) 

 
 
 
 
DOC 12 – CHARGE DE LA SEVRE BRUTE DANS LE XYLEME 
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DOC 13 – RELATION STRUCTURE / FONCTION DES ELEMENTS DE VAISSEAU DU XYLEME   (Campbell) 

 
 

Les trachéides sont des cellules mortes qu’on trouve essentiellement dans le protoxylème du xylème I, de petite 
taille et qui présentent uniquement des ponctuations (interruptions de la lignification pariétale) assurant le 
passage de la sève brute ; elles sont beaucoup plus rares voire absentes dans le xylème II (= bois) chez les 
Angiospermes. 
Les vaisseaux ou éléments de vaisseaux au sens strict sont des cellules mortes de plus gros calibre où se 
trouvent des zones sans lignine qu’on appelle ponctuations et dont les parois transverses sont pourvues 
d’importantes perforations. On les trouve dans le métaxylème et dans le xylème II (= bois). 
Les épaississements lignifiés déposés sur la paroi intérieure composent des ornementations variés permettant 
de distinguer des structures annelées, spiralées, rayées, réticulées ou ponctuées.  

PHENOMENE DE CAVITATION ET CONTOURNEMENT PAR LES 
PONCTUATIONS 
Embolie : La montée de la sève brute est rendue possible par 
la grande cohésion existant entre les molécules d’eau.  
En cas d’embolie, cette cohésion est rompue et la montée de 
sève est affectée. 
Mais l’impact de cette cavitation est limité par l’organisation 
structurale du xylème :  

• La sève contourne la bulle par les ponctuations 
latérales et rejoint les vaisseaux voisins. 

• Les vaisseaux n’ont pas une longueur infinie, leurs 
extrémités sont constituées de perforation de plus 
petite taille qui empêche la bulle de monter. 
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DOC 14 – VARIATIONS JOURNALIERES DU FLUX DE SEVE BRUTE ET DU DIAMETRE DU TRONC    (Peycru) 

 
 
 
DOC 15 – GRADIENT DE POTENTIEL HYDRIQUE DU SOL A L’ATMOSPHERE : UN CONTINUUM (Campbell) 
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DOC 16 – EXPERIENCES HISTORIQUES DE MISE EN EVIDENCE DES MOTEURS DE LA CIRCULATION DE LA SEVE 
BRUTE   (Segarra, Peycru) 

EXPERIENCE HISTORIQUE DE HALES (1727) EXPERIENCE HISTORIQUE DE DIXON (1914) 

 

 

Un pied de vigne a été coupé à sa base et relié à un dispositif 
permettant d’évaluer la pression exercée par l’eau sortant de 
l’appareil racinaire. A l’état initial, l’ampoule ne contient que 
du mercure. On mesure au cours du temps la montée du 
mercure dans le tube ouvert et donc soumis à la seule pression 
atmosphérique. 

DOC 17 – MECANISME DE L’ASPIRATION FOLIAIRE    (Campbell, Peycru) 
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DOC 18 – UTILISATION DES SELS MINERAUX PAR LES PLANTES    (Campbell) 
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ECHANGES GAZEUX AVEC LE MILIEU DE VIE 
 
DOC 19 – TISSU EPIDERMIQUE FOLIAIRE OBSERVE AU MET (HAUT) ET AU MEB (BAS) 

Un traitement particulier a été effectué, qui rend l’amidon opaque aux électrons. Barre d’échelle : 10 µm. 
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DOC 20 – ORGANISATION STRUCTURALE DE LA PAROI DES CELLULES DE GARDE ET MECANISME D’OUVERTURE 
/ FERMETURE DES STOMATES  (Segarra) 
Les microfibrilles de cellulose de la paroi des cellules de garde ont une orientation majoritairement radiale, ce 
qui conditionne l’orientation de la déformation des cellules. 

 

 

Modèle analogique de fonctionnement d’un stomate 

 

 
DOC 21 – MISE EN EVIDENCE DE FACTEURS DU MILIEU CONTROLANT L’OUVERTURE DES STOMATES  (Segarra) 
Suivi de l’ouverture des stomates lors d’une journée chaude et ensoleillée. 
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DOC 22 – VUE D’ENSEMBLE DES MECANISMES D’OUVERTURE ET FERMETURE DES STOMATES  (Meyer) 
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DISTRIBUTION DES ASSIMILATS PHOTOSYNTHETIQUES AU SEIN DU VEGETAL 
DOC 23 – LE SACCHAROSE   (Alberts) 

 
 
DOC 24 – ETUDE DE LA COMPOSITION DE LA SEVE ELABOREE GRACE AUX INSECTES SUCEURS DE SEVE 
https://www.zoom-nature.fr/la-seve-elaboree-des-sources-aux-puits/ 

Le puceron est un insecte qui se nourrit en piquant le végétal. Il enfonce son stylet (pièce buccale spécialisée) 
dans la plante et absorbe un liquide appelé sève élaborée. En coupant le stylet, la sève élaborée s’écoule en petite 
quantité et peut être analysée. 
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DOC 25 – RELATION STRUCTURE / FONCTION DES TUBES CRIBLES DU PHLOEME   (Camefort / Segarra) 

 

 
Tubes criblés observés sur une coupe 
longitudinale de tige (coloration carmino-vert).  
La coloration rose de la paroi met en évidence 
une paroi cellulosique.  
Les cribles placent les cytoplasmes des 2 
cellules en continuité. 
Le diamètre d’un tube criblé est d’environ 15-20 
µm. 

 
Le complexe phloémien : un tube criblé associé à une cellule compagne 
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DOC 26 – CIRCULATION DE LA SEVE ELABOREE, UN PROCESSUS COUPLE A LA CHARGE DU PHLOEME ET A LA 
CIRCULATION DE LA SEVE BRUTE      (Meyer) 
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DOC 27 – CORRELATIONS TROPHIQUES ENTRE ORGANES CHEZ LES ANGIOSPERMES (ETE)   (Segarra) 

 
 
 
 
DOC 28 – STOCKAGE DES PHOTOASSIMILATS DANS LES FEUILLES SELON UNE PERIODICITE JOUR / NUIT 

CLICHE DE MET DE CHLOROPLASTE MONTRANT LE STOCKAGE D’AMIDON 
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MECANISME DE STOCKAGE / DESTOCKAGE DE L’AMIDON SELON UNE PERIODICITE JOUR / NUIT 

  
 
 
 
 
DOC 29 – CYCLE DE REPRODUCTION DE LA POMME DE TERRE PAR MULTIPLICATION VEGETATIVE 

Lors de la phase de tubérisation (de fin juin à octobre, déclenchée par la photopériode), les photoassimilats sont 
distribués dans les tubercules et le saccharose y est stocké sous forme d’amidon dans les amyloplastes. Les 
tubercules sont alors des puits de stockage. 
Phase de vie ralentie pendant l’hiver. 
Au printemps, les tubercules isolés produisent de nouveaux plants (= multiplication végétative) ; les réserves du 
tubercule sont alors mobilisées, les tubercules deviennent des organes sources. L’amidon est hydrolysé par des 
amylases, le glucose (ou maltose) issu de cette hydrolyse est retransformé en saccharose et chargé dans le xylème, 
puis acheminé vers les jeunes bourgeons en développement.  
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DOC 30 – OBSERVATION DE NODOSITES AU MICROSCOPE OPTIQUE     (Boutin, Duhoux & Nicole) 

 
ZONATION DES NODOSITES 

 

 
Zone I = zone méristématique : les cellules, généralement 
sans bactéroïdes, se divisent => multiplication des cellules et 
croissance du nodule 
Zone II = zone d’infection : les cellules sont infectées par les 
bactéries déversées par le cordon d’infection ( 
Zone III = zone fixatrice : les bactéries se transforment en 
bactéroïdes par endocytose, les bactéroïdes sont dans une 
vésicule délimitée par la membrane péribactéroïdienne. Zone 
où a lieu la fixation de N2 

Nodule de Luzerne de 3 semaines. Les larges 
flèches montrent la vascularisation de la 
plante, l’astérisque montre le cortex du 
nodule. Echelle : 0,5 µm. 
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Zone IV = zone de sénescence : les bactéroïdes sont lysées et 
dégénèrent. 

DOC 31 – FONCTIONNEMENT GLOBAL D’UNE NODOSITE     (Peycru) 
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DOC 32 – APPROCHES EXPERIMENTALES : ETUDE DE L’IMPACT DE LA FERTILITE DU SOL SUR LA FORMATION 
DE NODOSITES 

ETUDE EN CHAMP  (Voisin 2004) 

 
 

DISPOSITIF DE SPLIT-ROOT ET RESULTATS EXPERIMENTAUX   (thèse A Cazenave 2014 ; Ohyama 2011) 

 

 

 

 
A: nodule number per a plant, B: Nitrogen 
fixation activity per unit mass (g dry weight) of 
nodules, C: Nodule mass per a plant. 

 

 


