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Figure	1	:	Disposition	des	électrons	dans	quelques	atomes	communs

(in	Karp,	De	Boeck,	2007)

Figure	2	:	abondance	des	éléments	dans	le	corps	humain	et	l'écorce	terrestre
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Figure	3	:		liaisons	covalente	et	ionique

(in	Alberts,	Med-Sciences,2004)

Figure	4	:	molécule	d’eau

(in	Lodish	et	al.,	5ème	édition)

Figure	5	:	force	des	liaisons

(in	Alberts,	Med-Sciences,2004)
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Figure	6	:	dissolution	d’un	sel	dans	l’eau

(Bolsover	et	al,	Dunod	2006)
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Figure	7	:	Interactions	entre	2	protéines

(in	Lodish	et	al.,	5ème	édition)

Figure	8	:	effet	hydrophobe
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Figure	9	:	Diversité	des	groupements	fonctionnels
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Figure	10	:	liaison	hydrogène	dans	l’eau

(in	Alberts,	Med-Sciences,2004)


Fonction	amide	et	liaison	peptidique	entre	deux	acides	aminés

Acide	aminé

Coenzyme	A	:	fonction	thiol	SH
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Figure	12	:	effet	hydrophobe

(in	Lodish	et	al.,	5ème	édition)

Figure	11	:	diversité	des	liaisons	hydrogène	

(in	Karp,	De	Boeck,	2007)
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Figure	13	:	Les	acides	aminés	sont	des	ampholytes

230

SV-D • L’organisation fonctionnelle des molécules du vivant

Tableau 8.5 Capacité thermique massique de l’eau, de l’éthanol (molécule organique 
polaire) et du cyclohexane (molécule organique apolaire).

Espèce chimique Capacité thermique massique (J.K–1.kg–1)

eau 4 185

éthanol 2 460 (58 %)

cyclohexane 1 860 (44 %)

Les pourcentages représentent le rapport à la valeur de référence (l’eau). L’eau a une 
capacité thermique considérablement plus élevée que l’éthanol et le cyclohexane. 
Ces résultats sont généralisables à de nombreuses autres substances.

Groupements fonctionnels et propriétés physico-chimiques 
des molécules organiques
3.1  Les principales fonctions organiques
Une fonction organique, aussi appelée groupement fonctionnel, désigne un groupe d’atomes 
porté par le squelette carboné d’une molécule organique, et qui lui confère des propriétés phy-
siques et chimiques (réactivité, solubilité, etc.).
Certaines fonctions organiques doivent être reconnues, et leurs propriétés connues : alkyle, 
hydroxyle, sulfhydryle (thiol), carbonyle (aldéhyde et cétone), carboxyle, amine, ester, thioester, 
phosphoryle et énol.

3.2  Des fonctions influent sur la réactivité des molécules organiques
La réactivité est la capacité d’une molécule à subir une réaction chimique, c’est-à-dire la 
rupture et la formation de liaisons covalentes. Elle ne doit pas être confondue avec la capacité 
d’interaction d’une molécule, qui est sa capacité à établir des liaisons faibles avec d’autres 
molécules.

a) Réactivité acido-basique
Les groupements carboxyle et amine confèrent aux molécules qui les portent une réactivité aci-
do-basique : ces molécules peuvent gagner (amines) ou perdre (ac. carboxyliques) des protons 
H+, et les échanger avec l’eau.

R–NH2 + H2O → R–NH3
+ + HO–

R–COOH + H2O → R–COO– + H3O
+

La !gure 8.4 présente le diagramme de prédominance d’un acide carboxylique (l’acide pyru-
vique, ou pyruvate lorsqu’il est sous forme anionique, un composé au cœur du métabolisme) et 
d’une amine (l’éthanolamine, un composant de certains lipides membranaires).
La réaction acido-basique de chacune de ces deux molécules avec l’eau a un avancement qui 
est prévu par la constante d’acidité KA de chaque couple ; le pKA est égal à �log(KA). Selon que 
le pH est supérieur ou inférieur au pKA, l’espèce sera dans sa forme basique ou acide, et sera 
donc chargée ou non. Les deux exemples choisis (pyruvate et éthanolamine) sont tout à fait 
généralisables, et on pourra retenir que :
 • les pKA des acides carboxyliques sont en général compris entre 2 et 5 ;
 • les pKA des amines sont en général compris entre 8 et 11.

Les groupements phosphoryles possèdent également une activité acido-basique, et la forme 
majoritaire à pH neutre est doublement chargée (R–O–PO3

2–).
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ZOOM 3
Les groupements 

fonctionnels

Voir chapitre 9,  
§ 3.1

Figure	15	:	capacité	thermique

(in	Dunod)
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Figure	14	:	nombre	d’oxydation
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Figure	16	:	schéma	bilan	sur	les	RSF	de	l’eau
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