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Cellules en croissance dans le cerveau d'un embryon de souris, observées en microscopie confocale. (200x)

Dr. Andrew Woolley et Dr. Aaron Gilmour, University of New South Wales, Randwick, Australia.



Coupe d'estomac de souris

Jochen Lennerz and Jason Mills

University of Michigan Center for Organogenesis



https://bioartography.myshopify.com/collections/complete-catalog/products/gastric-rainbow

\/ ___filament chauffé \v
(source d'électrons)

source lumineuse

condenseur
lentille
— échantillon
Vs déflecteur de faisceau
<> | |
objectif

échantillon

lentille IMAGE

SUR UN
ECRAN
détecteur
IMAGE OBSERVEE IMAGE SUR
DIRECTEMENT UN ECRAN
FLUORESCENT
MICROSCOPE MICROSCOPE ELECTRONIQUE MICROSC}OPE ELECTRONIQUE
PHOTONIQUE A TRANSMISSION A BALAYAGE

= MICROSCOPIE OPTIQUE



A retenir : comparaison des différentes techniques de microscopie
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A L’ISSUE DE CE TP, JE DOIS SAVOIR

Techniques expérimentales a maitriser :

Utiliser un microscope optique
Réaliser une préparation microscopique

Réaliser des colorations (choix du colorant) afin de mettre en évidence différentes structures cellulaires au
microscope optique

Capacités :

Réaliser une reconnaissance argumentée (diagnose)

Représenter sous forme de dessin ou de schéma

Comparer les techniques de microscopie (principes généraux, types d’objets observes, taille des structures
observées, domaines d’application).

Evaluer les dimensions d'une structure observée a partir de la connaissance de l'ordre de grandeur de
quelques objets biologiques courants (membranes, organites...) ou en utilisant le calcul de la taille du
champ d’observation au microscope.

A Taide de différentes techniques microscopiques, reconnaitre les ultrastructures cellulaires eucaryotes

: noyau, membranes, mitochondrie, chloroplaste, réticulum endoplasmique, appareil de Golgi, lysosome,
vésicules de sécrétion, eu/hétérochromatine, nucléole.
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Mise en évidence de...

Coloration

Couleurs obtenues

Toutes cellules

Bleu de méthyléne

Limites des cellules globalement
en bleu et organites (s’ils sont
présents) plus foncés

Rouge neutre

Cellule globalement en rouge

Noyau
(ADN, ARN ou chromosomes)

Vert de méthyle acétique

ADN en vert

Rose de pyronine

ARN en rose

Carmin acétique

ADN en rose

Paroi des cellules végétales

Carmino-vert de mirande
(mélange de carmin aluné rose
et de vert de mirande)

Cellulose en rose

Lignine en vert

Subérine en jaune

Paroi champignons (chitine)

Bleu coton lactique

Mycéliums de champignon en
bleu

Vacuole en rouge (orange a

Vacuole Rouge neutre )
rouge sombre en fonction du pH)
Amidon Eau iodée ou lugol Amidon en bleu-violet-noir
. (le lugol est de I'eau iodée . )
Glycogene Y Glycogene en brun acajou
diluée)
Lipides Rouge soudan |l Gouttelettes lipidiques en rouge

Paroi des bactéries

Coloration gram (cristal violet +
Lugol + safranine)

Bactérie Gram+ en violet

Bactérie Gram- en rose




I.Organisation fonctionnelle des des cellules eucaryotes
A. Observation générale de cellules eucaryotes

- Lame mince

- Goutte d’eau
- Feuille élodée
- Lamelle

http://svt78.free.fr/
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1: chloroplaste
2 : cytoplasme
3 : vacuole
4 : noyau
5 : paroi

https://www.qcm-svt.fr/



Environ 10 cellules pour 1mm
Donc 1 cellule mesure 100pm de long



Vacuole: grand compartiment
délimit¢é par une membrane, le
tonoplaste, et spécifique des
cellules végétales et des
champignons ; apparentée  aux
lysosomes des cellules animales =
accumulation de substances
(réserves, pigments, déchets),
maintien des caractéristiques du
cytoplasme (pH, concentrations en
solutés...)

Central vacuole

Tonoplast

Nucleus

Central
vacuole

Cell wall

Chloroplast




|.Organisation fonctionnelle des des cellules eucaryotes

B. Observation de quelques organites des cellules eucaryotes

1) Les plastes, organites spécifiques des cellules végétales

http://jean-jacques.auclair.pagesperso-orange.fr/
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enveloppe plastidiale
ou chloroplastique

stroma

thylacoides (contenant
les pigments
chlorophylliens)

grain d’amidon
granum

globule lipidique

cytoplasme
Ordre de grandeur

de taille :
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Observation d’amyloplastes

»



Un amyloplaste est entouré d’une enveloppe
formée de 2 membranes. Il peut contenir de
1 a 8 grains d’amidon.

Un grain d’amidon.



Observation de chromoplastes

. b Chromoplastes
- & W contenant des cristaux
' - Enveloppe = 4—7: et des aiguilles
o | 2 membranes ! ‘. de lycopéne

. - Cytoplasme
}"_ dispersé
S Cristaux et aigullles
l'-L libérés a la suite
- de la destruction
' de la membrane
des plastes

Noyau
Nucléole




I.Organisation fonctionnelle des des cellules eucaryotes

B. Observation de quelques organites des cellules eucaryotes

2) Les mitochondries, unités de production d’énergie des cellules eucaryotes




I.Organisation fonctionnelle des des cellules eucaryotes

B. Observation de quelques organites des cellules eucaryotes

2) Les mitochondries, unités de production d’énergie des cellules eucaryotes

matrice

crétes mitochondriales

espace
intermembranaire

Enveloppe
membrane externe mitochondriale

membrane interne
_/

cytoplasme

Ordre de grandeur de taille :




I.Organisation fonctionnelle des des cellules eucaryotes
B. Observation de quelques organites des cellules eucaryotes

3) Le noyau contient I'information génétique

Cytoplasme colond en rose @ pritsenoe d"ARN

Noyau coloré en vert :
présence d'ADN

Noyau coloré en rose :
présence d'ARN

X400

https://marechal-lannes.mon-ent-occitanie.fr/
http://www.svtauclairjj.fr



https://marechal-lannes.mon-ent-occitanie.fr/

Préparations réalisées en classe




Noyau de cellule eucaryote observé au microscope électronique a transmission (MET)




Noyau de cellule eucaryote observé au microscope électronique a transmission (MET)

e sz T

Enveloppe
nucléaire hétérochromatine
Pore euchromatine
nucléaire

mitochondrie
nucléole

REG

nucléoplasme

cytoplasme

Ordre de grandeur de taille :




Noyau de cellule eucaryote observé au MET aprés cryofracture




Noyau de cellule eucaryote observé au MET aprés cryofracture

MP : membrane plasmique
M : mitochondrie
PN : pore nucléaire




Cytosol : compartiment délimité par la membrane plasmique ; il contient une solution aqueuse riche en enzymes,
meétabolites, molécules de réserve et ribosomes. Il est spécialis¢é dans la synthése des protéines (du cytosol, du
noyau, et des organites semi-autonomes), des voies du métabolisme énergétique (glycolyse, fermentation).

Cytoplasme : totalité du volume cellulaire délimité par la membrane plasmique a I’exception du noyau.

Cytoplasme = cytosol + compartiments membranaires (réseau endomembranaire, mitochondries, chloroplastes,

)




Il. Observation d’eubactéries (cellules procaryotes)

goutte de yaourt R

frottis

tirer la lamelle placée en hiais

séchage par
chauffage moderé Il

1. déposer une goutte de yaourt (pointe de spatule), tirer la lamelle
inclinée de fagon a |'étaler

2. sécher le frottis en chauffant modérément jusqu'a ce que la
surface prenne un aspect mat {un chauffage excessif risque d'altérer les
bactéries)
Recouvrir d’alcool, laisser 2 minutes puis jeter le surplus. Laisser sécher.
3. mettre une goutte de bleu de méthyléne puis rincer délicatement al'eau du
robinet ou retourner la lame pour éliminer I'excés de colorant

4. sécher
5. observer au microscope sans lamelle avec I'objectif x100

etape 2 facultative

https://www.pdfprof.com/



Utilisation de I’objectif a immersion x100 : principe optique

objectif

gameHe
Echantillon
lame

j

n n
152 152
air 1,00 hui 1,52
152 152
Objectif a sec Objectif a

immersion a huile




Utilisation de I’objectif a immersion x100

Objectif fort £ Georges Dolis
grossissement x100

Bien

nettoyer
Goulte d’huile & immersion Conlact objectif - huile I’'objectif

X . . ensuite !!
Observation en immersion




Un exemple de frottis



Ferments lactiques apres coloration au bleu de méthylene Streptococcus thermophilus (en chapelet) et
Lactobacillus delbrueckii (= bulgaricus) (en batonnets)



| FORMES SPHERIQUES | = coques
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Coque ou coccus (pluriel : cocci)
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@« o [\
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Bacilles droits
\{b. diphtéroide)
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(parvobactéric*  (bacille du choléra  extrémités arrondies  extémitésrenfiées  extrémitéseffilées 2 angles droits”
des poules) (colibacille) (b. diphtérique) (Bacilus)
@@ l/ L‘ ’k ;
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“lettres ou caracteres chinois” “en palissade"

(bacilles diphtériques et pseudo diphtériques)
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Streptobacilles

Formes incurvées Formes spiralées : Spirochetaceae

‘\//\ Spirille

MmN,
Tréponéme

~“A
(Campylobacter) ( a ) C)
vibrion

“en virgule” “en §"

(bacille du choléra) Leptospire




Streptococcus thermophilus

Lactobacillus delbrueckii

Ferments lactiques observés au MEB Streptococcus thermophilus (en
chapelet) et Lactobacillus delbrueckii (= bulgaricus) (en batonnets)



Bacille observé au MET




Bacille observé au MET

Cytoplasme contenant le

matériel génétique libre
(nucléoide)

] Membrane
Parol  glasmique

Rq : chromosome bactérien non visible
q Ordre de grandeur de taille :




Bacille observé au MET

Pilus (structures protéiques impliquées dans
I’adhérence et la conjugaison bactériennes)




Cellule animale

Cellule végétale

Bactérie

Type de cellule

Taille cellulaire

Paroi

Organites




Cellule animale Cellule végétale Bactérie
Type de cellule eucaryote eucaryote procaryote
Taille cellulaire 10um 100pum lum
Paroi non oui oui
noyau, REG,REL, app. -
Golgi, mitochondrie, Id. cellule animale
Organites vésicules, + plastes et vacuoles aucun
péroxysomes,

lysosomes

Pas de lysosome




Exercices









ENDOPLASMIC RETICULUM (ER)

A
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Rough ER Smooth ER

Nuclear envelope

ucleolus

‘\. =
Chromatin

Flagellum \ . 7 _
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Centrosome / \ ‘ 0 , ' \/

\
CYTOSKELETON N

P,

- NUCLEUS

Plasma membrane

Animal Cell

Intermediate filaments|

Microfilaments

Microtubules S INII

Microvilli

Ribosomes

/, Golgi apparatus

In animal cells but not plant cells:
Lysosomes

Centrioles

Flagella (in some plant sperm)

Peroxisome

Mitochondrion Lysosome

Nuclear envelope

Rough

endoplasmic Plant Ce]_l

reticulum  Smooth

endoplasmic
reticulum

Nucleolus

Ll Chromatin

Centrosome

Ribosomes { small brown dots )

Central vacuole

Tonoplast
Golgi apparatus

Microfilaments
Intermediate
filaments

CYTOSKELETON

Microtubules

Mitochondrion
Peroxisome

Plasma membrane

Chloroplast
In plant cells but not animal cells:
Plasmodesmata Chloroplasts ‘

Central vacuole and tonoplast

Cell wall

Plasmodesmata

Cell wall

Wall of adjacent cell



