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Génome du phage étudié Génome d’une autre souche de phage 

  
 



Contrôle de la floraison par des facteurs 
abiotiques : exemple de la vernalisation





Froid 4°C / 40 jPas de froid 



Technique de Southern / Northern Blot







Technique de ChIP : 
immunoprécipitation de chromatine





Western Blot







Pour s’entraîner





IV – La biodiversité et sa dynamique / TP Outils pour l’étude des génomes. 

 

II. Etude de la structure et de la fonction des gènes par diverses techniques de biologie 
moléculaire.  
 

2.  

 
3. Les bandes noires sont des ARN hybridés avec la sonde, donc différents types d’ARN produits par transcription + 

maturation du gène d’ovomucoïde. 
4. 5450 nt = taille de l’unité de transcription sur l’ADN = taille de l’ARN prémessager / transcrit I. 

1100 nt = taille de l’ARNm.  
4350 nucléotides éliminés lors de l’excision-épissage.  

5. 1100/5450 = 20% de la séquence transcrite sera exprimée. 
6. L’excision-épissage se déroule dans le noyau. Les exons ne sont pas séparés les uns des autres, il y a en même 

temps excision des introns et épissage des exons. Mécanisme séquentiel d’excision des introns, avec un ordre 
préférentiel. 

 
7. Les ARN purifiés sont des ARN matures à l’épissage a eu lieu, les ARNm sont constitués des exons mis bout à 

bout. 
Chaque sonde s’hybride avec une région différente de l’ARNm : 

- sonde A : hybridation avec l’exon 1 
- sonde B : hybridation avec les exons 1 et 2 
- sonde C : hybridation avec l’exon 2 
- sonde D : hybridation avec l’exon 3 

Les Northern blot permettent de détecter la présence des différents exons dans l’ARNm du gène étudié : 
• Hybridation avec la sonde A : 

- on trouve une bande chez le mâle et chez la femelle à l’ARNm du gène étudié est exprimé chez le mâle et chez la 
femelle 

- l’ARNm du mâle migre plus loin sur le gel d’électrophorèse : l’ARNm mâle est plus court que celui de la femelle 
(1100 nucléotides contre 1300 nt) 
à hypothèse : un exon en moins dans l’ARNm du mâle ? 

-  l’ARNm est détecté par l’hybridation avec la sonde A à les ARNm du mâle et de la femelle contiennent donc 
l’exon 1 (qui est le seul exon pouvant s’hybrider avec la sonde A) 

• Hybridation avec la sonde C : pas de bande détectée chez le mâle, l’exon 2 (qui est le seul à pouvoir s’hybrider avec la 
sonde C) n’est donc pas présent dans l’ARNm du mâle  
Or l’exon 2 contient 200 nucléotides, son absence explique bien la différence de taille des deux ARNm 
à hypothèse confirmée : il y a un épissage alternatif du gène étudié chez le mâle et la femelle : l’exon 2 est conservé 
dans l’ARNm femelle alors qu’il est épissé avec les introns chez le mâle. 
• Les northern avec les sondes B et D confirment que les ARNm mâle et femelle contiennent les exons 1 et 3 
 
NB : pour vérifier la similitude de l’ADN chez le mâle et la femelle : expérience de Southern blot ou PCR puis 
séquençage 

 

Exon 1 Ex 2  

Exon 1 Exon 3 Exon 1 Exon 3 Ex 2 

épissage chez le mâle épissage chez la 
femelle 

0,5knt 

1,1knt 1,3knt 

0,2knt 0,6knt 

Exon 3 

150 280 500 1350 1 1602 nt 
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II. Etude de la structure et de la fonction des gènes par diverses techniques de biologie moléculaire. 

Principe des techniques : cf. poly techniques de biologie moléculaire 

A) Etude de la maturation des ARNm eucaryotes par Northern Blot. 

1. Mise en évidence d’une maturation des ARNm 
Les séquences nucléotidiques de l’ARNprémessager (encore appelé transcrit I) et de l’ARNm de globine sont alignées afin 
d’être comparées grâce au logiciel ANAGENE.  
Les résultats sont ensuite présentés sous forme de graphique avec une séquence sur chaque axe. Un point rouge indique 
que les nucléotides sont identiques. 

Doc.1 : alignement des séquences d’ARNprém et d’ARNm par Anagène. Anagène, acces ENS Lyon 

#  

1. Décrire et interpréter les résultats. 
2. Schématiser la structure du gène de globine. 

2. Suivi de la maturation 
Les ARN nucléaires ou cytoplasmiques d’ovomucoïde sont extraits de cellules d’oviductes de poule puis séparés par 
électrophorèse sur gel. Les ARN sont ensuite transférés et immobilisés sur un filtre et incubés avec un ADNc (ADN 
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Ligne de 
dépôt des 

ARN







Exploitation des microsatellites






